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  مقدمه  - 1
  

با توجه به توسعه صنعت در ايران، شركت ها و كارخانجات صنعتي در راستاي تثبيت اقتصاد توليدي 

خود و با بهره گيري از مشاركت عمومي اقدام به فروش سهام شركت مورد نظر كرده تا بدبن طريق 

اين ساز و كار باعث پيشبرد پايه هاي سرمايه هاي سرگردان را به عرصه توليد نزديك نمايند و با 

  .تكنولوژي و توليد گردند

بازار بورس تهران اخيراً داده هاي ويژگي سهام را در سايت هاي رسمي خود ارائه مي دهد كه هر سهم 

  .در هر روز كاري داراري ويژگي هاي زير مي باشد

  حجم سهم )1

 ارزش سهم )2

 داران سهم تعداد سهام )3

 بيشترين قيمت سهم )4

  قيمت سهمكمترين )5

 ميانگين قيمت سهم )6

 قيمت ابتداي سهم )7

 آخرين قيمت سهم )8

 تغيير قيمت سهم )9

 بهترين قيمت خريد  )10

 بهترين قيمت فروش  )11

  تعداد خريداران سهم )12
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 ارائه مي شود، onlineكه بطور روزانه و )  ويژگي12(در اين راستا با توجه به آيتمهاي ذكر شده 

هدف از اين كلاس بندي اسن . ن بازار بدست مي آيدشاخصي به نام درجه بندي كلاس توسط فعالا

  . است كه آيا سهم مورد نظر براي خريد در آينده چه وضعيتي را دارا مي باشد

در اين پژوهش نظرات يك عضو ساده بازار به عنوان يك معيار كلاس بندي در نظر گرفته شده 

ر با توجه به موارد دكر شده تصميم به سهام دار با توجه به داده هاي گذشته و ارزيابي جو بازا. است

در شرايط معمولي كلاس بندي به صورت زير مي . درجه بندي سهم براي خريد آينده مي كند

  .باشد

  ويژگي كلاس  شماره كلاس

  .براي خريد بسيار خوب است  1

  .براي خريد بد نست  2

  .ريسك ندارد و يا بي تفاوت استخريد براي   3

  .ي دارد ريسك بالابراي خريد  4

  . استخطرناك يا نا مطمئنبراي خريد   5

  ساختار ديتا  -2
  :ها و كلاس ها مي باشند و داريم  جفت ويژگي416ديتاهاي مورد استفاده 

  12  تعداد ويژگي ها

  5  تعداد كلاس ها

  312  تعداد داده هاي آموزش

  104  تعداد داده هاي تست
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اين فايل شامل دو متغير با .  قرار داده شده اندBurseDATAsi با نام MATfileهمه ديتا ها در فايل 

  . ميباشدTest و Trainنامهاي 

Train:  312*13   train data 

Test:  104*13   test data 
اين .  ستون بعدي يعني ويژگي ها است12ستون اول در هر يك از ماتريسها برابر عدد كلاس مربوط به 

  .تاي آموزش به صورت زير مي باشد دي. مي باشد5 تا 1عددي عددي صحيح بين 

1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,10 1,11 1,121

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 2,10 2,11 2,122

:312
312*1

:

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ......

... ... ... ....
Ytrain

Train Data

x x x x x x x x x x x xy
x x x x x x x x x x x xy

y

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦ :312,1 312,2 312,3 312,4 312,5 312,6 312,7 312,8 312,9 312,10 312,11 312,12

312*12 312*13

.. ... ... ... ... ... ... ... ...

Xtrainx x x x x x x x x x x x

⎡ ⎤⎡ ⎤⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦  
.ساختار ديتاي تست نيز به صورت زير مي باشد

  1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,10 1,11 1,121

2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 2,10 2,11 2,122

:104
104*1

:

... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ......

... ... ... ......
Ytest

Test Data

x x x x x x x x x x x xy
x x x x x x x x x x x xy

y

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦ :104,1 104,2 104,3 104,4 104,5 104,6 104,7 104,8 104,9 104,10 104,11 104,12

104*12 104*13

... ... ... ... ... ... ... ...

Xtetsx x x x x x x x x x x x

⎡ ⎤⎡ ⎤⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦

 

هدف در اين پژوهش اين است كه با استفاده از ديتاهاي آموزش، يك شبكه عصبي مصنوعي را به گونه 

قه بندي ديناهاي بورس را تشخيص داده و بتواند در مورد اي آموزش دهيم كه بتواند نظم موجود در طب

  .ديتاهاي تست با موفقيت عمل طبقه بندي را انجام دهد

  شبكه عصبي  -3
  مقدمه -1- 3

از قرن نوزدهم به طور همزمان اما جداگانه از سويي نروفيزيولوژيستها سعي كردند سيستم يادگيري و 

مدل رياضي بسازند كه  ضيدانان تلاش كردند تا تجزيه و تحليل مغز را كشف كنند و از سوي ديگر ريا
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اولين كوششها در شبيه سازي با استفاده . قابليت فراگيري و تجزيه و تحليل عمومي مسائل را دارا باشد

ي اكثر شبكه  اصلي سازندهامروز بلوك از يك مدل منطقي توسط مك كلوك و والتر پيتز انجام شد كه 

عملكرد اين مدل . هايي در مورد عملكرد نرونها ارائه مي كند رضيهاين مدل ف. هاي عصبي مصنوعي است

ها از مقدار آستانه بيشتر  چنانچه حاصل جمع ورودي. مبتني بر جمع وروديها و ايجاد خروجي است

  . بودAND وORنتيجه اين مدل اجراي توابع ساده منطقي مثل . شود باشد اصطلاحا نرون برانگيخته مي

هاي عصبي  ژيستها بلكه روانشناسان و مهندسان نيز در پيشرفت شبيه سازي شبكهنه تنها نروفيزيولو

اين شبكه نظير واحدهاي مدل .  شبكه پرسپترون توسط روزنبلات معرفي گرديد1958در . تأثير داشتند

پرسپترون داراي سه لايه به همراه يك لايه وسط كه به عنوان لايه پيوند شناخته شده . ي قبلي بود شده

تواند ياد بگيرد كه به ورودي داده شده خروجي تصادفي متناظر را اعمال  اين سيستم مي. باشد است مي

باشد كه  مي)   Adalaline) Adaptive linear elementسيستم ديگر مدل خطي تطبيقي نرون يا . كند

 بكار گرفته بوجود آمد كه اولين شبكه هاي عصبي) دانشگاه استنفورد (  توسط ويدرو و هاف 1960در 

اي تشكيل  يك دستگاه الكترونيكي بود كه از اجزاي سادهAdalaline . اند شده در مسائل واقعي بوده

  .شد با پرسپترون فرق داشت  روشي كه براي آموزش استفاده مي وشده بود

 مينسكي و پاپرت كتابي نوشتند كه محدوديتهاي سيستمهاي تك لايه و چند لايه پرسپترون 1969در 

در زمينه شبيه   نتيجه اين كتاب پيشداوري و قطع سرمايه گذاري براي تحقيقات.  تشريح كردندرا

باشد  آنها با طرح اينكه طرح پرسپترون قادر به حل هيچ مساله جالبي نمي. هاي عصبي بود سازي شبكه

  .تحقيقات در اين زمينه را براي مدت چندين سال متوقف كردند

مي و سرمايه گذاري هاي موجود به حداقل خود رسيده بود برخي محققان با وجود اينكه اشتياق عمو

تحقيقات خود را براي ساخت ماشينهايي كه توانايي حل مسائلي از قبيل تشخيص الگو را داشته باشند 

 را براي تشخيص صحبت پيوسته و Avalanchاي تحت عنوان  از جمله گراسبرگ كه شبكه. ادامه دادند

 Adaptive resonance )همچنين او با همكاري كارپنتر شبكه هاي . طرح كردكنترل دست ربات م
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theory ) ART اندرسون و كوهونن نيز از اشخاصي . مدلهاي طبيعي تفاوت داشت  را بنا نهادند كه با

 Back شيوه آموزش پس انتشار خطا يا 1974ورباس در . بود كه تكنيكهايي براي يادگيري ايجاد كردند

Propagationرا ايجاد كرد كه يك شبكه پرسپترون چند لايه البته با قوانين نيرومندتر آموزشي بود  .  

  . هاي عصبي بسيار مهم بود  بدست آمد براي جلب توجه به شبكه1980 تا 1970پيشرفتهايي كه در 

ه باشند ك الگويي براي پردازش اطلاعات مي )Artificial Neural Network(هاي عصبي مصنوعي  شبكه

عنصر كليدي اين الگو ساختار  .اند با تقليد از شبكه هاي عصبي بيولوژيكي مثل مغز انسان ساخته شده

با ارتباطات قوي داخلي كه ) نرون(باشد و از تعداد زيادي عناصر  جديد سيستم پردازش اطلاعات آن مي

 زمانهاي بسيار دور انسانها از. اند كنند تشكيل شده هماهنگ با هم براي حل مسائل مخصوص كار مي

داشتند كه بيوفيزيولوژي مغز را دريابند، چون همواره مسئله هوشمندي انسان و قابليت  سعي بر آن 

پذيري و پردازش موازي در مغز براي بشر جالب بوده و بكارگيري اين  يادگيري، تعميم، خلاقيت، انعطاف

تميك براي پياده سازي اين خصايص در روشهاي الگوري. قابليتها در ماشينها بسيار مطلوب مي نمود

بايست روشها مبتني بر همان مدلهاي بيولوژيكي  در نتيجه مي. باشند ماشينها مناسب نمي

با استفاده از مثالها آموزش مي بيند، همانطور كه يك بچه با ديدن درست مثل انسانها    ANN.باشد

  .انواع مختلف از يك حيوان قادر به تشخيص آن مي باشد

  اي يك شبكه عصبياجز -2- 3
 نرون عصبي انسان   

بطور كلي  .به عنوان اصلي ترين عنصر پردازش، شناخته شده اند )يسلول عصب(ندر سيستم عصبي، نور

تريليون نورون وجود دارد كه تمام آن ها از سه قسمت اصلي تشكيل شده اند  100بدن انسان در حدود 

مان طور كه در شكل مشخص است هر نرون داراي ه) 1 شكل (.، دندريت ها و آكسون ١بدنه سلول :

                                                 
cell body(soma).1  
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دندريت ها به عنوان مناطق دريافت كننده سيگنال هاي  .تعدادي دندريت و يك آكسون است 

بدنه  .الكتريكي هستد وسيگنال هاي الكتريكي را از از آكسن نرون هاي ديگر به بدنه سلول مي برند 

كه با (ده و بر روي سيگنال هاي ورودي عمل مي كندسلول انرژي لازم را براي فعاليت نرون فراهم كر

آكسون نيز سيگنال هاي  .)يك عمل جمع جبري ساده و مقايسه با يك سطح آستانه مدل مي گردد

 .الكتروشيميايي را از بدنه سلول به دندريت ساير نورون ها منتقل مي كند 

سيناپس ها  . سيناپس مي نامند محل تلاقي يك آكسون از يك نرون به دندريت هاي ساير نرون ها را

 .واحدهاي كوچكي هستند كه ارتباط بين نرون ها را برقرار مي سازد 

 .زمانيكه سيگنال هاي عصبي از آكسون ساير نرون ها به يك نرون مي رسد، آن را تحريك مي كند 

مي كند و نرون از هر يك از اتصالات ورودي خود يك ولتاژ كم را توسط سيگنال هاي عصبي، دريافت 

اگر اين مقدار به مقدار آستانه برسد نرون آتش مي گيرد وبه آكسون خود  .آن ها را با هم جمع مي كند 

يك ولتاژ خروجي ارسال مي نمايد و آكسون نيز با توجه به شدت آن، ممكن است يك سيگنال را 

 آن، هيچگونه توسط سيناپس، به دندريت نرون هاي ديگر بفرستد يا اينكه به دليل ضعيف بودن

 .و به همين ترتيب تمامي فعاليت هاي مغزي انسان انجام مي شود   .سيگنالي را عبور ندهد

  
 ساختار يك سلول عصبي انسان .1شكل 
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با اين ديد اجمالي از نحوه عملكرد نرون، بايد سيستمي طراحي شود كه داراي تعدادي ورودي باشد كه 

 يكديگر جمع ساده جبري نمايد و توسط يك تابع موسوم به تابع با توجه به اهميت هر يك، آن ها را با

  .تبديل، آن ها را به نورون هاي ديگر ارسال نمايد 

 :اجزاي يك شبكه عصبي عبارتند از 

ها بوده و يا آنكه به حالت خام در اولين  ها مي توانند خروجي ساير لايه ورودي . ورودي ها*   

 :هاي زير باشد  لايه و به صورت

 هاي عددي و رقمي داده

  …متون ادبي، فني و 

 تصوير و يا شكل 

 .شود گيري مي ، توسط وزن اندازه  yبر خروجي  ix ميزان تاثير ورودي .وزن ها *   

هاي تك نروني ، تابع جمع در واقع خروجي مسئله را تا حدودي  در شبكه .تابع جمع *   

هاي  در لايه  j اي چند نروني نيز تابع جمع ميزان سطح فعاليت نرون ه كنند و در شبكه مشخص مي

 .سازد دروني را مشخص مي

تابع تبديل  .بديهي است كه تابع جمع پاسخ مورد انتظار شبكه نيست  . تابع تبديل *   

انواع و اقسام متفاوتي از توابع تبديل وجود دارد  .گردد هاي عصبي محسوب مي عصوي ضروري در شبكه

اين تابع توسط طراح مسأله انتخاب مي گردد و بر اساس انتخاب  .كه بنا به ماهيت مسئله كاربرد دارند 

 .تنظيم مي گردد  )وزن ها(الگوريتم يادگيري، پارامترهاي مسأله

  .منظور از خروجي، پاسخ مسئله است . خروجي *   
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  :شبكه عصبي پرسپترون چند لايه -3- 3
  .چند لايه را نشان مي دهدشكل زير ساختار يك شبكه عصبي 

 نورون و يك لايه مياني با شش نورون و يك لايه خروجي با سه 5اين شبكه داراي يك لايه ورودي با 

  . نورون مي باشد

  
  . يك نورون از اين شبكه نيز در زير نشان داده شده است

  
اي است كه خروجي  در يك شبكه عصبي هدف از يادگيري، تعيين بهنيه ضرايب وزن نورونها به گونه

خروجي حاصل از اعمال ورودي به شبكه و (شبكه به خروجي جاري ) واقعيخروجي (مورد انتظار 

تا حد ممكن به هم نزديك باشند و يا به عبارت ديگر خطاي ميان مقدار خروجي ) گرفتن خروجي آن

  .واقعي و مقدار خروجي شبكه كمينه شود
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  MATLAB توسط محيط سازي پياده  - 4
  زار شبكه عصبي متلبجعبه اب - 4-1

در پياده سازي شبكه عصبي براي طبقه بندي ديتاي بازار بورس از جعبه ابزار شبكه عصبي متلب 

منتها به جاي استفاده از محيط گرافيگي آماده از بخش كد كردن آن استفاده شده . استفاده شده است

ت و خواهيم ديد كه چگونه مي در اين بخش مروري كوتاه بر اين ابزار بسيار مفيد خواهيم داش. است

  . توان از آن براي تشكيل ساختار و يادگيري يك شبكه عصبي استفاده كرد

 تشكيل ساختار شبكه عصبي پرسپترون چند لايه در متلب - 4-2

براي تشكيل ساختار شبكه عصبي پرسپترون چند لايه در متلب و با استفاده از جعبه ابزار شبكه عصبي 

  .فرمت اين دستور به صورت زير است. مي كنيم استفاده newffاز دستور 

net = newff(PR,[S1 S2...SNl],{TF1 TF2...TFNl},BTF,BLF,PF) 
  .كه در آن داريم

 PR  . تا ورودي شبكه استR از مقادير مينيمم و ماكزيمم R*2يك ماتريس 

 Si  .ام استiها در لايه  تعداد نرون

فرض مورد استفاده توسط متلب  شتابع انتقال پي. ام استiتابع انتقال لايه 

  .باشد  مي’tansig‘تابع 

TFi 

 مي 'trainlm'فرض  تابع پيش. تابع يادگيري شبكه پس انتشار خطا است

  .باشد

BTF 

تابع . ها و باياس در روش پس انتشار خطا است تابع يادگيري وزن

  . مي باشد'learngdm'فرض  پيش

BLF 

 PFاي اموزش خواهد ديد تا  شبكه به گونه. تابع عملكرد يا ارزيابي شبكه است


